EN
MINISTERE

DE LA CULTURE
L’z'ber.z‘é

SEMINAIRE DES ARCHIVES DE FRANCE
GRENOBLE 27-29 SEPTEMBRE 2023

e Atelier Conservation




MINISTERE
EEEEEEEEEEE

1. Pourquol est-Il fortement recommandeé
de traiter I'air des magasins de
conservation ?
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Le cas 1deal
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Cas de la Speicherbibliothek

Hermeéticite/Compacite

Isolation
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Cas de la Speicherbibliothek

Sans aucun systeme de traitement d’air, dérive tres faible du climat intérieur, dans les
fourchettes souhaitées. Mais attention, on se trouve ici dans un climat extérieur
favorable avec des différences été/hiver. Dans le cas d'un batiment implanté en région
tropicale par exemple, les conditions intérieures seraient quasi eéquivalentes aux
conditions extéerieures.

rel. Humidity [%]

! Humidité relative intérieure

Température intérieure

01.01.2017 01.02.2017 01.03.2017 01.04.2017 01.05.2017 01.06.2017 01.07.2017 01.08.2017 01.09.2017 01.10.2017 01.11.2017 01.12.2017 01.01.2018

Janvier 2017 Janvier 2018
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Cas de la Speicherbibliothek

Systeme anti-incendie = hypoxie (13% de CO, au lieu de 20% dans une atmosphere normale)
- Le personnel n‘entre pas dans le magasin
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La realité
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Cas des ANOM

Batiment de tres bonne qualité, mais hermeétique et occupé = accumulation de
polluants volatils.

Evolution des températures - Archive R+2 B
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Il faut traiter l'air

1. Accumulation de polluants qu’il faut diluer en apportant de l'air neuf.
- Traitement de |'air neuf et brassage = coUt energetique a l'installation et
en exploitation + co0t maintenance des installations.
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Il faut traiter l'air

2. Cas de batiments peu isolés et peu inertes, mais tres etanches a l'air
—> en cas d’élévation de la température extérieure, les collections émettent

de grandes quantités d'humidité qui rapidement, sature l'air.

1.Batiment

etanche
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2.Quid de la consommation énergetique ?
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Nos batiments sont-Ils vraiment
Deaucoup plus énergivores que les autres
Datiments tertiaires ?
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Exemple des AD de la Marne
Premiére année d’exploitation : site énergivore (11,5 €/m?*) en comparaison du co(t
énergétique moyen de 8,7 €/m? pour le reste des batiments départementaux.

Cet écart est justifie par les contraintes climatiques : conditions strictes et
identiques toute |'année.

Répartition des
consommations
Elec. Gaz
Administration 8 % 6,5 %
Locaux Publics 4 % 9,7 %
Ateliers 4% 8 %
Vestiaires
Batte_rles CTA _et 80 % 75.8 %
Armoires de clim
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Exemple des AD de la Marne

A partir de la 2°m¢ année d’exploitation :

— Adoption de fourchettes de temperature et d’humidite relative en lieu et place de
consignes strictes

— Modification des conditions de I'abonnement gaz/electricité

— La facture énergétique est diminuee d'un plus d'un tiers. Les consommations
energetiques deviennent equivalentes voire moins €levées que les autres batiments geres
par le département.

11,5 €/m?
o 0 & Depuis la mise en service :
k€lan o 1y - el
700 l\ | 50 « - 32 % sur I"électricité
600 o
- ~— . w0 * -42 % sur le gaz 359
400 ﬁ \‘ 30
300 ' —k 20 L
200
2
100 10 7,5€/m
0 T T 0
2014 2015 2016

=—k—E|ectricité =—#=Gaz ~#-Co0tElectricité Colt Gaz
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Données plus récentes (consommations 2018)

Les premieres données recueillies sur les batiments d’archives construits entre
2010 et 2020 semblent montrer que s'ils sont bien congus, ils ne sont pas aussi
energivores qu’‘on le pense.

Consommation Ratio surface Nombre de magasins
énergétique cumulée magasins/surface totale
(kwWh/mZ.an)

AD Aisne (2018) 86 87% 25
AD Somme (2016) 36 60% 24
AD Meurthe-et-Moselle 12 53% 25
(2027)

Archives nationales PsS 62 56% 203
(2013)

Ad Marne (2013) 140 55% 12

Consommation moyenne des batiments tertiaires = 245 kWh/m? chauffé*

Quid de la part magasin par rapport aux autres espaces (voir présentation de Bruno Ricard
sur les consommations energetiques du batiment actuel de Pierrefitte-sur-Seine)

Fiatkrtne +  Données 2018 sur les consommations d'énergie du tertiaire 2018
BE LA CULTURE Ministere de la transition €cologique et de la cohésion des territoires
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mpact de la conception du systeme de
traitement de |'air sur la facture
energetique.
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Comparaison de 3 batiments d'archives (consommations 2014)
Une installation de traitement d’air mal concue peut générer des surcoUt

energetiques importants et des résultats incertains.

Température

Humidité relative

anson]rtr_\ation 113 61 127
energetique
comulée kWh/m2 SHON RT.an kWh/m2 SHON RT.an kWh/m2 SHON RT.an
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3.« La climatisation, ca ne marche pas et
c'est énergivore »
Pourquol c'est parfois vral
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Le batiment n‘est pas étanche, |'air extérieur pénétre de fagon incontrélé dans
les magasins.

Cas de la Tour de Rouen ou les murs des magasins consistent en des claustras en

bois. Si la température est maintenue au niveau souhaiteé grace a des armoires de
climatisation qui fonctionnent a pleine puissance la plupart du temps, une dérive
Importante est constatee sur I’humidite relative.

Températiure 2018

Humidité relative

30-mai 4-juin 9-juin 14-juin 19-juin 24-juin 29-juin A-juil. 9-juil. 14-juil.

AD Seine-Maritime
(3]
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Le systéme de traitement de |'air est mal congu :
Le taux d'air neuf est trop eleve.

Cas du batiment des AD78 (voir présentation d'Helene Guichard-Spica).

Archives départementales des Yvelines
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Le systéme de traitement de l'air est mal congu :

'eau glacée n'est pas assez froide. Cas le plus frequent.

évolution de I'humidité relative aux AD du Doubs (avril a juin 2022)

Humidité relative
60

58
56
54
52

se-—- 50 %

48

46

44
42

40
AD DOUbS 4-avr. 11-avr. 18-avr. 25-avr. 2-mai 9-mai 16-mai  23-mai  30-mai 6-juin 13-juin  20-juin  27-juin

Date

Air recyclé a 100%
Température de I'eau glacée a 8-9°C (le SIAF conseille moins de 5°C)
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Le systéme de traitement de l'air est mal congu :

L'installation est mal reglee

AD Loiret - Marche a blanc - 20 avril au 20 mai et 10 juillet au 9 ao(it

A o,
Humidité relative (%) Température (°C)

——Magasin 83 (HR)

60 29
——Magasin 73 (HR)
| L ——Magasin 12 (HR)
50 | Y v " 27 Magasin 83 (T°)
\ —Magasin 73 (T°)
25 —Magasin 12 (T°)
40
23
30
) 21
AD Loiret
20 1
I 19
i
10 I I
1 17
|
|
0 I 15
3-juil. 8-juil. 13-juil. 18-juil. I23—juil‘ 28-juil. 2-ao(t 7-aolt 12-aolt

Dar (jour/mois)

, 1 ,
Réglages non conformes | Reéglages conformes
]

Importance de la marche a blanc, qu'il faut prolonger en cas de besoin.
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Le systéme de traitement de |'air est mal congu :

L'air circule mal dans le volume du magasin.

inddigo

e —
0.01 -

AD Val de Marne

Simulation aéraulique montrant la faible efficacite du brassage de l'air.

EN
MINISTERE

DE LA CULTURE
e

s Séminaire SIAF 2023 - batiments d’archives éco-responsables



MINISTERE
EEEEEEEEEEE

4.Comment optimiser encore davantage
les consommations eénergetiques ?
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Contrdler en priorité I'"humidité relative et permettre des dérives plus larges

de température

AD Seine-Maritime

Séminaire SIAF 2023 - batiments d’archives éco-responsables

e rete 2018

80

70

20°C -

10
0
30-mai a4 9 14-j 19-juin 24 29-j A-juil 9-juil 14-juil
Du 01 2019
26 64

20°c B e 40

18 32
L Juil. 15 Juil. 29 Juil. 12 Aci. 26 Aoi.
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Valoriser la chaleur émise :
« Par les groupes froid

« Par les locaux de travail et zone ERP pour chauffer les magasins (exemple de
la BnF)

On récupere les calories libérées
par les condenseurs du groupe
froid pour produire de l'eau
chaude pour le chauffage post-
déshumidification de I'air.

L'évaporateur du groupe froid
permet de produire de |'eau glacée
pour la déshumidification et le
rafraichissement de I'air.

CNMN - Espeyran
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Recueillir des données de consommation énergétique pour:

« Disposer d'un référentiel qui permettrait de situer son niveau de consommation

energetique et mettre en lumiere tout defaut de fonctionnement ou de conception

de I'installation de traitement d’'air des magasins.

« Disposer d'outils de diagnostic des installations de traitement de l'air et de guides

pour les améliorer.

A
1
2
3

4 |Nom du service

B

Informations générales concernant le batiment

i Archives départementales de 'Alsne

5 |Date de livraison du batiment i 09/07/2018
6 |Surface utile totale du batiment (m2) i 7500
7 |Consommation énergétique totale du batiment (kWh)
8 2018} 433 325 (sur une partie de I'année seulement)
9 2022} 646399
10 |surface totale magasins (m2) i 6500
11 Hauteur sous plafond des magasins (m) i 258
12 |Consommation énergétique liée au traitement d'air des magasins (kwh)
13 2018, _inconnue
n . Ve 7 . 14 2022} inconnue
Enquéte en cours sur les consommations énergétiques et w
16 M ins traditionnels
. . . . 17 | Nombre de magasins traditionnels 125
les types d’installations de traitement d’air pour les 1 el s mgas (o) e
19 Consignes climatiques
"~ . . 20 |Température hiver (°C) i 16°cj22°C
21 | Température été ('C) i 18°c/22'C
batiments construits entre 2010 et 2020. e e
23 |Humidité relative été (%) I EAEY
24 Respect des consignes dimatiques
25 | Les consignes sont-elles respectées ? Qui
26 si non, indiquer le type de dysfonc nement!
27 ier!
28
29
30 si non, valeurs moyennes des humidité relatives relevées en ao(i
31
3 Magasins des cartes et plans
33 |Nombre de magasins cartes et plans z
34 |surface totale des magasins (m2) 376
35 |Les consignes sont-elles les mémes que pour les magasins traditionnels ? | Identiques a celles des magasins traditionnels

Concinnac djmatin

Titre Sommaire Informations générales Contréle du climat Ventilation Praduction froid-chaleur
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Procéder a des coupures programmées des installations de traitement d‘air.
Possible a condition que le batiment le permet (isole, inerte, etanche), et que
la coupure n‘entraine pas une concentration trop importante de polluants
dans les magasins.

& Toun. T2
178 i—j_HﬁﬂiFNIF_EP%—‘V_‘T:——"Lffqu“‘" il
Etude en cours avec les AD78, AD29 et AN. | |

ot
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5.Le dispositif Eco Energie tertiaire
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Qu'est-ce que le dispositif Eco Energie tertiaire ? Quel est I'outil utilisé pour
évaluer les performances énergétiques des batiments tertiaires ?

Eco énergie tertiaire : Eco Energie Tertiaire (EET) est une obligation
reglementaire qui engage tous les acteurs du tertiaire vers la sobriéte
énergétique. Issue du décret tertiaire (article 175 de la loi Elan), elle
Impose une reduction progressive de la consommation d’énergie
dans les batiments a usage tertiaire afin de lutter contre le
changement climatique.

Plateforme Operat : Observatoire de la performance €énergétique de
la rénovation et des actions du tertiaire.

Séminaire SIAF 2023 - batiments d’archives éco-responsables
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vl Vous étes concerneé si...

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Liberté
Fgalité
Fraternité

Vous étes propriétaire ou exploitant d'un établissement abritant des
activités tertiaires du secteur public ou du secteur privé.

Bureaux = Services puplics » Enseignement » Santé » Justice - Commerces
= Hotellefie = Restauration » Résidences de tourisme & Loisirs » Sport

« Culture et spectacles » Logistique » Aérogares » Gares ferroviaires,
routieres, maritime ou fluviale - Vente et services avutomobiles, moto ou
P = , | i nautique - Salles et centres d'exploitation informatique = Stationnement
] : ‘ﬂ ﬁ‘ d | U = ' 188 T8 F R « Blanchisserie - Imprimerie et reprographie.

EcOE nergle Tertiaire Et vos batiments, parties de batiments ou ensemble de batiments,
Construisons ensemble la transition énergétique présentent une surface d'activités tertiaires (ou un cumul de surfaces)
égale ou supérieure 31000 m?.

- -
Batiment Toutes parties Tout ensemble de batiments
d'une surface d'un batiment situés sur une méme unité
égale ou a usage mixte fonciére ou sur un méme site
supérieure 3 hébergeant des dés lors que ces batiments
1000 m? activités tertiaires et  hébergent des activités
exclusivement dont le cumul des tertiaires sur une surface
alloué a un surfaces est égal ou cumulée égale ou supérieure

usage tertiaire.  supérieur 31000 m2 321000 m~
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Obligation

de réduction des consommations -50% -60 %

d’énergie finale de I'ensemble du en 2040 en 2050
parc tertiaire d'au moins*:

*objectifs imposés par la loi Elan, par rapport 4 2010

LATTEINTE DE L'OBJECTIF LATTEINTE DE L'OBJECTIF
EN VALEUR RELATIVE (%) EN VALEUR ABSOLUE
L'ebjectif correspond a une réduction de la L'objectif est déterminé :

consommation d'énergie finale :

- pour chaque catégorie d'activité ;

- par rapport & une année de référence (au
choix de 'assujetti) qui ne peut pas étre
antérieure 3 2010 ;

- incluant tous les usages énergétiques
SUF Une année ;

= par un seuil exprimé en kWh/m?fan en

- incluant tous les usages énergétiques sur ! . . i
g gt fonction de la consommation énergé-

une année ; . P
tique des batiments nouveaux de la
- ajustée des variations climatiques (modali- méme catégorie d'activité et des meil-
tés de correction définies par arrété) ; leures techniques disponibles ;
= qualifié par les données d'occupation et = en tenant compte d'indicateurs
d'intensité d'usage correspondantes rensei- d'intensité d'usage propres 3 chaque
gnées par vos soins. typologie d‘activité.
Les valeurs a respecter s'établissent respecti- Les valeurs & respecter sont fixées par
vemnent & partir de la consommation énergé- arrété avant le début de chaque décennie
tique de référence avec une réduction de et les objectifs doivent &tre atteints &
-40 % (2030), -50 % (2040) et -60 % (2050). chaque échéance (2030, 2040, 2050).

Les assujettis qui présentent un niveau de consommation d'énergie important et qui n'ont pas encore
entrepris d'actions de réduction de celle-ci s'orienteront plutét vers I'objectif exprimé en valeur relative.
Ceux gui ont déja engagé des actions de réduction de leur consommation d'énergie s'orienteront vers
'objectif exprimé en valeur absolue.

Séminaire SIAF 2023 - batiments d’archives éco-responsables

23 juillet
2019

decret creant
Eco Energie Tertiaire

|
1% octobre

2019

entrée en vigueur
d'Eco Energie Tertiaire
|
30 septembre

2022

1= échéance de
remontée des données
de consommations sur la
plateforme OPERAT

|
Fin

2024

analyse détaillée des
données 2020-2023

30 septembre
2027

échéance de déclaration
de modulation des
objectifs pour dispro-
portion économique
pour la 1=décennie
|
Fin

2031

vérification de I'atteinte
des objectifs
ala fin de la 1™ décennie
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Catégories et sous-catégories

ENX

MINISTERE

DE LA TRANSITION . . -
ECOLOGIQUE Segmentation Eco Energie Tertiaire

Liberré
E

La présente table recense les activités concernées par Eco Energie Tertitaire qu'il est possible de
renseigner sur OPERAT. Cette table est susceptible d'étre précisée dans le temps.

Catégories et sous-catégories d'activités

Sous-catéorie d'activité  |Halles et marchés couverts - Etale ou stand alimentaire

Sous-catéorie d'activité Halles et marchés couverts - Etale ou stand non-alimentaire

Macro-catégorie Culture et spectacles

Catégorie d'activité Culture et spectacles - Bibliotheque et médiathéque

Sous-catéorie d'activité | Bibliothgéque et mediatheque - Valeur par défaut

Sous-catéorie d'activité | Bibliothéque et médiathéque - Administration et bureaux

Sous-catéorie d'activité | Bibliothégue et médiathéque - Salle de lecture

_— . |Bibliothéque et médiatheque - Zone de conservation des archives avec traitement
Sous-catéorie d'activite . .
climatique

.. L Bibliotheégue et médiathéque - Zone de conservation des archives sans traitement
Sous-catéarie d'activité

s-catéarie d's . .
climatique

Catégorie d'activité Culture et spectacles - Musée en batiment historique classé ou inscrit

Sous-catéorie d'activité Musée en batiment historique - Valeur par défaut

Sous-catéorie d'activité Musée en batiment historique - Administration et bureaux

Sous-catéorie d'activité Musée en batiment historique - Salle d'exposition ouverte au public

Musée en batiment historique - Zone de conservation des collections avec traiternent

Sous-catéorie d'activité ) .
climatique

o o Musée en batiment historique - Zone de conservation des collections sans traiterment
Sous-catéorie d'activité o
climatique

Catégorie d'activité Culture et spectacles - Musée en bitiment sans protection patrimoniale

Sous-catéorie d'activité Musée en batiment sans protection patrimaoniale (Valeur par défaut)

Sous-catéorie d'activité Musée en batiment sans protection patrimaoniale - Administration et bureaux

L o Musée en bitiment sans protection patrimeniale - Salle d'exposition cuverte au
Sous-catéorie d'activité .
public

o o Musée en batiment sans protection patrimaoniale - Zone de conservation des
Sous-catéorie d'activité . . . .
collections avec traiternent climatique

L o Musée en bitiment sans protection patrimeniale - Zone de conservation des
Sous-catéorie d'activité . . - -
En collections sans fraiternent cimatique
MINISTERE
DE LA CULT!

URE
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Les composantes utilisées par Operat pour qualifier I'efficacité énergétique
des batiments tertiaires

1. La composante CVC

Notion de Cabs

Les valeurs de Cabs sont fixées dans les arrétés « valeur absolue ». |l s'agit d'une valeur maximale de consommation en kWWh/m#/an.
Ces valeurs sont données pour chaque décennie sur la base des meilleures pratiques et des meilleures techniques disponibles.

L'objectif en valeur absolue a deux composantes : CVC et USE.

Notion de CVC / USE, exemple pour les bureaux

Chauffage, Refroidissement

Dépend fortement du climat (climatisation/rafraichissement),
Ventilation, auxiliaires CVC

A
Dépend fortement de 'usage
(notion d’intensité d’usage)

La composante CVC dépend de la sous-catégorie et du climat

Bordeaux : 56 kWh/m2.an

« Sous-catégorie “Bureaux Standards™ (cloisonnés  attribués)

(NAF: Section N - Activités de service administratif et e soutien — code 82.112)

o
Composante CVC Zones © graphiques
‘en kWhimian 7 I : 3
la Hib Hie H2a H2o H2e H2d H3 Guyane Guadeloupe Martinique Mayotte Réunion
Alitude <400 m Défiiepar | Définepar | Définiepor | Définiepar | Défnie par
Référence 100 m 2 0% e £ % 8 4@ anit amits arite arite it
Alitude 400 & 800 m 5 Défiiiepar | Difiniopar | Défie par Défine par
Reéférence 500 m - 2 gt ‘ o & - o arte omtte arrtte omite
Altitude 800 3 1200 m Définie par Définie par
Réfivence 00 m » 5 & ¥ L aréle it
Alitude 1200 m -1600m Définie par
Référence 1400 m 1 s 109 ] 8 o p
Altitude > 1600m
Référence 1700 m 123 " 107 2

La composante CVC dépend du climat et s’exprime en kWh/m2.an
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Les composantes utilisées par Operat pour qualifier I'efficacité énergétique
des batiments tertiaires

1. La composante USE

La composante USE dépend de Pusage

Compasante USE | USE étalen = 50 kWhim?fan
Type dindicateur d'intensité Indicateur d'intensité d'usage 3 renseigner par lassujetti . : e, =
d'usage Valeur de référence associde & la USE étalon Indicateur d'intensité d'usage étalon
I"S-i;‘:;?'g'g:eﬂg;gfyé Amplitude horaire annuelle [h ouvrées! an) Nb_h ouvrées 3120 Denszité Temporelle etalon (h ouvrées/an) DTuue. 3120
Indicateurs d'intensite Surface Plancher | poste de travail ou Surface Surface / Poste étalon (m¥poste) Surfien 138
d'usage surfacigues Utile Brute (mépuste) Surf_poste 1 Taur daccupstian %) T_ser b Taux d'occupation dtalon (%) T_oCCeus 0
Formule da modulation en ) .
fonction du volume d'acti USE modulé (kWh/m#an] = USE étalon x [0,05 + 0,95 x [T_oce / T_00Ckue) K [Surfuse / Surf_poste] x (Nb_h ouvrées/ DTuse=) + 0,28 (Nb_h ouvrées - DTeanel/ Do)
it
Nota, —

DTuwan & 3 120 h ouvrées/an correspond & 52 semaines ouvrées x 3 jours ouvrés x 12 h amplitude quotidienne.

Nb_h ouvrées serait i 2 880 h ouvrées/an pour 48 semaines ouvrées x 5 jours ouvrés x 12 h amplitude quotidienne (fermetures 4 semaines congés).

0,28 (Nb_h ouvrées = DTuw /DT correspond & 1'impact indirect sur la composante CVC du nombre d’heure ouvrées réelles par rapport i la densité temporelle
étalon.

. Taux d’'occupation de 80%
La composa,nte USE dépend de USE étalon = — 57 kWh/m2.an
. Pusage : 50 kWh/m2.an
« Amplitude horaire : Ratio poste de travail 25 m?
+ Ratio de surface par poste* — 37 kWh/m2.an
+ Taux d'occupation**

Si l'utilisateur ne saisit pas ses indicateurs d’intensité d’usage, les valeurs prises par défaut par OPERAT correspondent aux indicateurs « étalon ».
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A savoir:

En cas de non-transmission des
informations sur OPERAT ou de
non-remise d'un programme
d’actions en cas de non-atteinte
des objectifs, un dispositif de
sanction reposant sur le principe
du Name & Shame s'applique

a l'assujetti, aprés mise en
demeure.

Il peut étre compléte, pour
non-respect du programme
d’actions, par une amende
administrative (jusqu'a 1 500 euros
pour les personnes physiques et
7 500 euros pour les personnes
morales).
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